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(57) AlMtraci 

Tht invention presents a mtaofluidic device and method tor separating a desiu** material, such as nucleic acid, from other materials 
in a fluid sample. In a prefened ernbedtmeni, die device comprises a micrc&hricaied chip (20) having an inlet port (2&X an otiflet pott (30), 
aixi an extraction chamber (26) in fluid coroinunicatioa with the porta. The chamber (26) has imeroai attacliroent surf&oes for caponing the 
desired material from the fluid sample as the sample flows contkroously tiaoogh the chamber. The captured material may then be elated 
by forcing an elutioo fluid id flow through (be chamber (26), thus seleasiag the material from tlie Infernal surface* into die elision fluid. 
The flow -through deaign of the device aOcws target material from a relatively lai$e volume of fluid sample to be ounces era ted into a much 
smaller volume of edition Quid. The internal surfaces are preferably formed by en array of columns (32) integrally formed *tth a ^\\ of 
ihe chambar (26) and extruding into the chKmber (26). The collurnns (32) provide a large surface area for capturing ine desired material. 
The device also preferably includes on integrated heater (34) for Increasing elutlon efficiency. 
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[ » flF if * «& [S ] 

a) ±ffii#KS*±IE*ft:ic»AtSfc4?)OAP ^ - h t , 

laotl^^, ±Brt««iBfl)'>4<itlott, ±t*tt»t»**±IB?-* 

[ » * « 2 ] i {cE*<D^s(c^v^T, _b is sis & m n . jl is m 

^ -v > ^ <75 '> ft < £ t i ooii-fti^js^ntiEf^v^^^ciftts 

[ M * * 3 ] «t#JS2KfB*fea>SS«f£:fc5^-C, _btE^SP«i£frttS5T^-< 

[ft*JS4] IS* iS 2 K IB <8 0> 36 ■ fc: *5 i^T , Jrl&Mti:, _L fa Sfl fft it * 
H«(i:4otElStit^5 t * . #MoJiia«/J>*i6#35 s l»«i-6y"J^±ffi 
» /h * it * t - K « ± ^ 3fe tf * J: 5 ^Ei$ti*Cv>5C £ ^^ttt5ii„ 

[ ft * Jf 5 ] »*J«4lc1E<*wSfi«(-*5V>-c, ± IE ^iJ tt . # ?'J ± IS ft /h 
*H it ffc *s '> ft < £ t 2 o Wfj <D m £ f* CD ^ij <d _L IE £15 /J> ffi it * £ — K £1 _k Id & tt* 

ft i> J; ^ CEi^ titi^ : t ^#^(^t^il n 

I » * * e ] mxm 2 (nmm^& \<-x , ± « ft * * at * o * * i* . 
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[ II * rl l 0 ] »#JSiKtB«0>««(c*5i^T* iilE^^^-Y^^^nf* 

[ is # m i li n * m i o tc se * o s « ic r , ± ie t - * - tx . ±m 
y '< <o * < t h i r><Dm^f&&£fttzt&ttmmmmm&ffijLx\,^z>zt& 
&m t -r a mm, 

im&m i 2] at * js i o ^ ie « <z> $s g k *5 -c * ± je t — ^ — . ± he 

1 3] 0 (c fE «g S ■ *s v> r , ±Et— ^-<OfP»Sr 

[ » * * 1 4 1 IS * Jg 1 l<C IE «& (75 m ® i- *5 V* T . ± IE l£ S {* -L IE «£ * K 

l 5 ] CEl^Klt fcv^r, ± IE 3£ B * K * « ^ fc 

ft <o & & m V 4 httt5*-M7^i»*L fl. o , _hlE3£mfi±iE;*;-h 

[ i* # « 1 6] ^#i*£f*<D^^<7)^W£^^ 
^ tc T , 
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it, ±teto&7 + > '* n±te*#toto»*m\z £ <> x Z ti * ± IE f*J £15 1£ ® 

■fcoT±IE«t*l*»asJ:IE^* >- £r aft n £ £ StC-LIEBra^WKfciErtas* 
ffi Id ^ £ it , 





[ If * 1 7 


] 


If * * 1 


6 ic IE ft <D J? m tc *5 ^ T , ±IE^fMco#)Wti. * 








-< > t mm 


t m tk ^ « t v * /i> * & ^ t '< * t- y t t <t^m 


PP c_ 


*l it ^ m & t 




b tit z> ? * 


— ? t>> b m$i z & z r t *m , &h'tz>jjfe„ 




t M * r I l 8 


1 


t * * ii i 


6(Cf5^cCO^-^(c^V>T. _b IE ^ -\- > '< K 3£ ^ T 




CO 


^ « tt ± 12 




-r 












[ ii i 9 


] 




6 t£ IE*c <£> *5 l> T , ±IE^W^^H^5± 


IE x 




IS 


m m » * 


_b IE ^ ^ '< \z 3£ ^ X iffi -t Rfl Ji IE £15 ^ ffi £ 1m f& 


i- 6 


x -r y :/ £: $ 


h 




Z> ^ k z & m k -t Z> X 




[ « # Jg 2 0 


] 


it * * i 


6 (C £tt ^ & id *5 ^ T , ±IE^it^<*:^±fE^ 


-v > 




















[»*«2 1 


] 


IS * *I l 


6 Id lEife <0 m *5 V* X , ^fEtfLffciS^^-hfE^ 



[ ft # *I 2 2] » * « 1 6 Id IE tt <£> # ft Id *5 T * Jh IE l*i SB ^ ffi li , ± IE 
[ If * m 2 3 ] »#« 2 2 id IE «g (O 3j m Id *5 V* T . ± IE » it * li -t IE 



2001-515216 

[ §» * « 2 4] «*« 1 6 (C IE gc CO ^ & *> l> T . ±12RlfMcO^W^ti^ 
[ W * * 2 5] «*K»toia©»ltfrftO«f *»b»BtSt*ro|t 

a) y ^-e*>o-c, ^ <d <*mc 

i) ±ffia#K»fcf y/CiAt5fcJ!)WAP# - h t , 

ii) ±!B««:K»«:_bffil^y^^e>Hii-^:«><OtHP^ - h £ . 

iii) iiiE^frt^^iifE? 1 ^:/^^^^^ 

±IEtl±lf--r^^liJ:i2AP^ - h t ±.mfc n 7fs~ b t td ffi flc ii L , E. o 
. ± 15 A P 4n - h ^ifEiiiP^ - h fcf±J:IE*»dSJilEttm^-lr>^S:iBor* 

[M*426] f f * *I 2 siciE&oSlftic^v^T, ±ia@»3t«P*fi. tf 

[ ft # *I 2 7] f» # 2 5 (C IE IS <Z> Sg ■ K *S V> "t * ±82WH^ft«tt, # 

[**«2 8] 8S#JS2 5Kffitt<p3£fifc*>^T* ± IS t - * ~ f* . ± IE 
^ ^ v ✓< o /> * < £ fc l oa)tlc8^$n^8»iaftl»S*«:lx.TV^wi«: 



<0 * 
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t -t z> mm, 

[ fflf # Jg 2 9] » * « 2 5 IE fft O m ft IC *5 ^ T . _L 12 t: - * - , _L IE 
-r >- /< £ rit L X ^ 5 ± IB ^ y 7 <r> '> ft < £ fc-a$#l;:«te3l*:EPfln1-*fctf> 
<7)m®^(i^Tv>6 t * «f » t i-5SMn 

[ f» * ^ 3 ol ft * il 2 5 ic: IE <8 <o 3£ ft *J ^ T , ±Et-^-wfP»S: 

[ f» * * 3 i ] if # ig 2 5 ie ffc o si ft \c & v> r , JiiB$ssii±SE»cft:K; 
»^^J?)WlWjft31*^hS:fl-i-S^ — hyy^ttt*L, J=L o , ± IE M l± ± IE 

[ It # JI 3 21 if * Jg 2 5 IE «c <D m ft (d *5 ^ T . JifE^®fi^^l^«(7) 

ic 1^ ^ri^ r * £ # m <b taii n 

[ ft * * 3 3] iSfrWStoiiio^f S:il<dt^^*t5fcfew* 

a) AP# - htfliP#-- hfc±EAP#- FfciViElliP*- 

!SAP^ - h <b _t IE £b n ?K - h 4rtt±E«*K»*±1B^ir>^*c51IK»^«-li: 
ix6<t^«c±|EBffaw«iff«:ffi»-t-5fc^O^*< £ 1 oO@«i«f«i«:** 

b) ±IE^<^^^^JilE^^V/<t-^^^^^^r^^x^^y^{ix., - ^ K 
S id £ It , 

c) iEf ^y^«r*«t5:M:J:orlEBfa«)»*«r±Bf 
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mfctmmtyti-rj ^tmmtm^itmt ■> << & t * *r » r t it * as 

[ II 3 5 ] ft * if 3 3 [C IE m <D m *3 ^ X . ± IS ^ -V > IC ft V> T 

i -r % *fe n 

[ft*.J|3 6 1 »*« 3 3 lciBtro*iSfe|:*5^t, _hfaigglttfc{££r-hfa^ 

■r > ^ «c ft v> r x * ^ *y ^ <o m „ # * * Jtisffcttj *f- * ^ '< t-ftv> x m-t * -r 
[ ts # is 3 7 ] it * ii 3 3 tc ta m <o if m tc *s ^ r . _h ie «e f£ « » a* _t ia ^ 

-r^^tcatttSt*, ± la fit f£ I* *s*<WK!B*c:»tti- 5 * ^ ^ £r £ 6 tcflt x. 
[ Bl * * 3 8 ] IftSrlUftSfcAoSSlTffcot, 

±K*a*f4*O^B5*ffi«03«J^±ort*BJ*ffi*«:*L 

r±ia^fr^^r«1tc^^ft^®®«^*i^-t-5 r. £ ^^ii:t6^i n 

[ ill * * 3 9 ] if3kiS3 8(cfa«<7)^®(c4o^T, _kSa#iifflM-ffi«3*x 

tz ? - & z b icm ^x ±mM&ffi<D&7£&& m± z & x z ^ t & & & t ^ z 

[»*S40] «*« 3 8 l:Elro8ilc*5^t, ±Eilf^±12^2 
[ S» * JS 4 1 1 ft * Jg 3 8 ^B«0»KlC*3V^t, ±IB«««**»P>«n 

t±B*I*t«*■caiLtv^5» 3 jit*4»t e>ic«t-c, _biami 

[ » * * 4 2 ] «»S:Sl^t 5fc*0»B-Cfcot, 
a) S l «*iSS:itfc*ojS l 
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b) ± IE » 1 St t »c T- ig i§ L\ & o , lE^l^^:^$:^2i^^i:l3S* 
9E t K # %% •* Z> tz ft Id _h IS m 1 *^b»8LT^5!l2it«3ti £ 

* /s l tz m m * m 7L . 



•I * 




( 9 ) 2001-515216 

[ 0 0 0 1] 

c n m m ■ « « ) 

C7) ffl EI f* , 1 9 9 7 * 8 ^1 3 Bi:ttliS*lt*Bimf **0 8/9 1 0 
,4 3 4 f t5±(J«l 9 9 8 *E 7 8 1 4 0KmgI£;ft,fc#llttlII#-i§-f£O 9/1-1 
5,4 5 4*^b«*lt«:»*i-S« 
[ 0 0 0 2 ] 

( m m ft if ) 

[ 0 0 0 3 ] 

( * |g <D » ^ ) 
^^-^^O^iSXXl^^m^t^m^(D^< (D ft W f£ *3 V * T . 
**^<&«tt*W*r»ffiL* » Pi L , i8t5fcft^t»/i*StSftl^Lt 

^ti^„ it e # w a . x f* , se n . m m <d m m t ^ m. it . m&co&&& 

^ ^: ^ ^ - ^ ij ^ SrSS^lwtfe^DN A7^ ^7 y — o> *J * t tft BE ft if *s 

[0 0 0 4 ] 

s»itf^^8if^imt6t^(o^5f5^<yf h^/ssii, « «■ « a 

4,8 0 9 -$§- t . ^U^t°-bW^I#^l5, 1 5 5,0 1 8 *jr b ^ & £ tl X 

dna. rna. *5it;*<ff)^pf^yttiftlui/!J*o*ffii:tt*L 
8^t5n « 3L »J fi , K»«f<o»liaoS*Sr§l#jezL, *»<0->y*^co»* 
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tt S -fr 6 « ^ b CO ^ , DNA t RNAO-ftiS«rft5)lf , t* o T 

[ 0 0 0 5 ] 

mm* * tr *t «■ , »itfcf>*5*Si:ftt*"fr5J:5l:, « * tf IB » «c i 
otj!*K»(:atit8:Lt, ^ya^tt^-ift-frStL*.- « Ifc a« y # tt * 

u- * h tt , a £! » (c fi it # M £ . 0*J x. « 51 "ft p \z X 5 ± » <o ft t K. X o X 
, 8H**»b*aW*c»|BSttS« #: . ^ y h tt > S8i*It«:l»*t5)ti6i: 

s n 6 „ * fc , f+aiWftife»««*s*iafTftfetts„ » « w «c- , * «= & m <o m m 
m & «t « l r , a»fi^uy h^e>*msns B r *t o « ■ « , a a w ^ n , 

flttf 1. SmLORif wj: 5 4«*R6Sa«r«fflLt, ft* ft ■& ± ( ^ 
[ 0 0 0 6 ] 

»»Sr»BL«ftt5fcftrot 5 l o <7> >- ^ h y ^ ft jfe fi . ^ ^ h V y ? 
Ltt Kn*->yMk;$nfc^y*S:ttfflt5. w <7> ft l± . * y ^ — K h <T> 
# S ^ 5 . 6 9 3,7 8 5 f iciElS ntv^ n ±fE^fc: h' p ^ V /Mb ^ f: 

is y ii (d J: o T , i£ f* . 81 SL #J £r f£ ffl L ft < T t> , SaiD******-?***-*" 
6 n rco^^^iS^. DNA^ttt5S«li, t K p * > ^ f b £ *x > V * 
t * Id « a £ T , DN A(08*^ff4t)h5« & . :o«^*ttil^»IJ 
ix T . ftaintStltzDNA <*: _L f£ t: K * * ffc 2 *X ti is V * <D -< U y h ^ » h tl 

ACt otgtl^T'4^?aSC^flt6: Haot, DNAIiJ:!£t K *> 
/W^tlf:V!J # *g ft -f 5 n 
[ 0 0 0 7 ] 

& <0 T b y 8z ICR <5 i CO fc LT, SiMfc£;h,fc»/J>SLf*£gB*: 

f£ (7> W ^ fr* ft -f « » /J> «S * *> ^ -r ^ , h ^/iSiJtUlT, 
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„ W X. tf . /-^n y yp,©*H»ff* 5,6 3 9,4 2 3 ttt, * • ft * S ffi «T 
[ 0 0 0 8 ] 

L ^ I ^ ^ b , «/h**a«*ci3Jt6it*Jiit,Wt>e>i', it tft W * * * S « <n 
fc*»*#»tc«ifcB-C#. J. o , & <D » *r & 9 <*> * d & & £ 'J> S * 

*> ^ X li . W*.fi#iJKtt* < i'*fett*IIBli&3te^. t; y y y h a- £A ± o it & ft 

<nM<r> *&W.te , x. ti* . ti^wti^MO l 5 7 (ftfel o^7^S/:5 l 
u^/u-e^S) . jkr^^coHiv (ifti n !i y h/^t D 2 0 0 

^/u^^»#iut) , »i«'>tytf(D8ai ( s « 1 y ^ h ^ s fc * 1 o o 

£ «9 * ^ T ) . jh«3UiR*<D*iWtt"(«£#l ^ y y y h A- 3 •? l 0»BWT 

) , m. ffi 7 ; ^r) torn* <omEL» («#ny!)yh^afc 

•9 l 0 0£.$g{fcJ^T) <z>tfcfflKi&B*fcS« 
[ 0 0 0 9 ] 

h /u ^ y y * h << # p y ^ h^oK^taicijS^ft * o t ^ 5„ ^x. 

tf. T>^-y>6^. r»/h«**ft*»ff '>^f ("Microf luidic Rioc 

hemical Analysis System", Transducers '97, 1997 International Conference 
on Solid-State Sensors and Actuators, Chicago, June 16-19, 1997, pg.477 

-480) t m ^ ^ ^ ^ ^ n m m t ^ n ^ ^ <^ tz ^ <d u ^ ^ m m: ^ m ^ x 

[0010] 

T > y — y > l<Z £ r> X m ff; £ titc.*£W: 5 b 2 0 CO v ^ ^ a y y h <D ^ 



( 12 ) 



&m 2001-515216 



v s< * $ Ay "C ^ T , ^ v iz »i „ 8fcf*:W»^P>tt»^»Hli--5^:«><0^7^B 

* *> S „ ftf^CRLt, Si". llffl#lil*»t»[fc!iaitl:8^U, DNA^ 

*x T . JSE*K»o*oa»t^9^K*c*S*S-fr5„ #; tc , ffifc&n v > '< 
h m ffl S n . f + >^(j:»S)ffi»^tfiftft«^ft<„ * ft . ^ -V V ✓< * 
» HI m m -V ffi tz L 5 0 /£ C T* 2 0^Bfti6t5:i:(:J:ot, & ^ * > '< ^ 

b m m £ ti z> n 

[001 1 ] 

»ffi*c»oT^5„ :oJ:548IH:, - ft , »*8ISr*A/t?v^S*». fc^.^ 
14 ^ + > co ^ [^] ® « ffi £ IB M L fc ^ ^ > £: ^ A, -0 ^ £ „ * fc . f f li 

* S! ft *c J* . 7-f/w^^R*^coaai»iSr^A/T*v^t, P$Mf4m»ft^jlSSi: 
* , «B^t«)tt«)E*»^S:iS4v^ 5 IcElt S tit v^5 n ii ^ m ^§ 

£r 7L Z> t , f****Mc#:&i-5#ri&te. jE®ffitc:fad>oT#£tbL, flU _t M <b x. 

ft -T 5 fc «> w * * « * K « -f4 . r y^-y y^l: l 9 9 7^1^ 2 3 Bleu 

lT^fcii^lt^^W 0 9 7 / 0 2 3 5 7 f CEt^tl, * . *> * ^ K > 
bias 1 9 9 8^3^ 1 2 BK^fT£*xfcHB»^llfl##Wb9 8/1 0 2 7 7 

[0012] 

tc « » 4& a* r «j & < . ^^^±^^mm<om^nn^h^^^^m<Dmmm^ 

* « * » ■ « , H*sns*&*L^ji<o«*K»*s^^^>'<jc«»stt'c«a* 

*l , m m ft K . y y h/K / y y h /u , 'J -y h/KOi(;/«f5 n 

[0013] 
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tb kc , * * U y h /u J£JL _h <£> S* ^ ft *s & ^ X &> 5 „ as # (7) % /h ffit * £ M 14 . 
A S to 14 tr n y h , y !; .y h A* . * * y > h;KOAail(:Pfi£Sn 

#<^«»JcH«i-S»Wlcaiffi-t-S^J4*»-x?*v^ ^ Hi . l o co rJ 
l/jirT'n-f i: LTIi, ****»w«*K»*iR*+5fc*J-*:#*S6««: 
^$:K'ife5 fl L L ft # , t It w<oStiS*«lHlBf 

T $^ £ *x 5 ft <b 14* . a»aB(c»f^$tt5SISt4. i£^^co^^?r^tHi-6co{«i 
&gfti*»««*4X^i-5;fc«>K:. v^t,ot'4it *V14 <te>fti\ w 

<fc 9 # ft ^ y 7* f4 , iti « -C fc S 0 "C ft < , ^ M ^ t 6 <t V ^ 9 g. #J fd L 

. ^{d^^^^f^'/^^T^I^^^^T^i^^ <5 i/Mi ^ ^ ^ lr ffl H ^ ^ ^ « 
[0014] 
(*«W^S«Ji:*iJ^) 

[00 15] 

*%W^wJxfe^aWi:3piJ^[*5J:t/^. W ft^>Bftt#iJ*l4. ^olftP^if^ 
[0016] 



* IB 9H4 . ffi»^»^»^i-S^a6^«f«ft*ife^3Sfti:*«tti-S ft *: « W 

o w ^ w « ffl *4 . mw^n ^ <nmm(D o t^mm<omw ^ ^ <o i^(o mw^ h 

fo 6 . W S CO m « f4 , #J x. tf, tt»*fe*4«ttl»IB*fc»4#«**fcf4 



(«EK) 
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n -? u << \s * it tt m m * tz a m * it m * it is v << a* * & * * tt * ^ y r * 
fc « ft: # m & * fc « £ ft ^ ffi d°d -e th z> „ 

[0017] 

- h t , ±K*#i>* b ±&m#»ft & m + iztoto & a tf- b b * ± IE I* ^ ± 
IE * * £ SE ft £ #±IE«*K»^b±EBfH<0*««rttffl-r*fc«)^±IEAP 

C^tiSli^t^^i ai;EI^ii5„ _L IE ^ ^ >- '< . +^Cl£i^i«i 

±mmm<D \cm i, x . m *&»&tctt \*x + &izn^tt&mfa*) b & 

[00181 

t L^^Stt, ML^i^^^^^^^^c^^^^c^v^r^-r^^^^ p ^^^•. r ft 

Jcj:oT«#K»!fts^"Y i £(CRJrM<7)^W£^^ >- /< <n ft & m ffi ^ 

^ £ 6 „ 0»J x. f* . # f ^ , l^Ii^, « »" ft * £ * ffi , 

Jtfflfc«iM4**it^ofcW*»jBSft«#jBiliKft«ffl ^ -v > '« \c & M to 

[0019] 

t£*iS8=£te»IHttMC. ^ + > ✓< «£ $ ft 6 SE ft: |* ft tf> § ffl fi . # 3= L < , 
y h/HJl±WM:«W*8aw«*tt»(OHttfetS:, #J xl 12' 2 5 -f * nz U y h 

/u t <n -r o i /j> £ ta m m co m m ffi ft k m m ts ^ z ^ t v x* z z n 1 o a> <b 1 o 
^ ad j» -r 5 ic , #j x (i* » m ^ ^ <o m » *s ti tz m m. is <o <t o * t — * 

- £ * tr « ^ + > '< ^ AD Hft tt , ^gt$J^£rft±£ii:. £ . Br M <D W m <D ffi m Z 
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ffi m -r s tz ft (c ffi m \c i& m 

[ 0 0 2 0 ] 

/h«iSffwEyi|(-J:orj|?BKS4x5« « * 'h * « tt l± , » * U < , K v> T * 
^ ^ h tt £ ^ . tttBf t y/<w>i< t t l o©il:-ftl:»asti', ^-^^ 
/< <z> * (c W 5 „ K r * ^ ^ hJtwayi.ii^tfeSsa^^i, ~ co £ ft ^ 
Q5«*cBfa<0»«* s iB'fr-*-Sn I t ^ o t , ft <* K » # ^ -v > '< £ » i" * *> 

*> « « -e « n -c , *«o#s»ftttai3fts^us« uc^ot, « /h « it * « , ffi » 

*-&ttWftka*^niB*ci-5 B # BB ttlc . t£ 3fc o & & I* , z:^:ttffi^S^'£>^i: 
t5„ :wteit'ii, ^yatt^-tas. * -f , «»ft4rKJ:oTSL« 

fcffotft^Sii, & (c . a^»B©J; 5ftfifti:J:or»l»i:»iSii5 B 

* 3B w <^ « /h « « * . ^v>s<frtbmt£^#mtz#®temftRmzmm-tz>« 

[ 0 0 2 1 ] 

i: ft -5 £ , =^ 7 A fi IE ■ S ft Z> n »^ L^IIff^itMi, = 9 A tt M * ft L 
s — m K & A/ fc' a y A tt , **B»t5-Wlc«A/^3 7 A^5>-3lwEi^tt 

n pi £ tt r sa ^ $ ft 6 „ # £ u < i* . **t5Mii, * w = 7 a # 

L T (f Ht) IE B S ft 3 n £ h ic , #*ui^Hl£^l6-efi. # ? [ J ^ = 7 ^ 
'> ft < t h 2 o sfr <7> ?i| £> 5 ^ IS 2 o ft <D ?\\ t — i£ m ± & ft v> J: 5 I- * ?'J IS 

^ £ ft s „ ^(n&ffi — m:m±&nnmffiirzm<ns<*~^izmm£tix. -v > 

1 fcii»iSL^^-vfc*A;-c^5 B #J ;t fi s c /n ^ — v 

tt 3 wftftva 1 0 jiitttcjiigsnSn ft t? *. £ l -c * ^^A^^nsj-iE^Jiia 

?U tt , ?U 7i>e> ^ * ft & ft t> co X* o X t> J: ^ * n &\<o ~ <o * -7 ± *y h fi , «E f£ 8E 
[ 0 0 2 2 ] 

ft # 7L <n n m j& m x a , « ?a # ^ ® « , ttm^*v'*i^iciixs$ft*:igj#5: 
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[ 0 0 2 3 ] 

, 0j x. . ~> y = ^ . — m it it u * * co j; 9 * > y = > si * ifc , *° y ^ - > # y r 

[ 0 0 2 4 ] 

# & o as « , # * u < , * - h y y ^toa^*t)fettffl$ix, ± is 
* - h y *y m fls K co * co mi ftL m + 4 b*s£W&1ztti»t*Zin1z.#m<n 

tc tb <d & ^ s -y- 4 v * n o — m t . ^^^*^BuMit6fc^(c, mj^s 

>T Mi«B)B»(l¥i*t #fU**i:«fc**i: « & 31 If >f > ^ « 

5 J; ^; I t , i I ^? - h y ^ w I 3 c f A $ ti 5 n 

[ 0 0 2 5 ] 

ij — v y y *j «: . # w «- t « aj ^ + v & f&j #j tc at -r 7c tf> . # > ^ ^ £ 

6 o # — h y *y «L , * - h y y ^»»^Srffi«lt5^fti:, m 7t 1 o ^ _L co 

[ 0 0 2 6 ] 

SEff Sr»/h««"Cffiii» L , « iMi » I- ¥ -e* t 5 

fi , » /h « «: ig » a ^ a * 5 ft e> , siaws^****^****)*^*** 

*B#«ft^05#3£<£>«fiEt4S:e&M£i-5 o ^hb»/ha*V^f All, * <o & 
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&fttemn<nTyu-^&m$)^i-zmz-&\&^'< y a» x r <o x 5 * «s * * ^ - 

[ 0 0 2 7 ] 

ft . tr ^ y h ^> « # K S * p £ §1 X » £ p * ; * h X ¥ £ * ft X % 

^ s *s # ft s « l *a 4 ^ b » » /h « * * ^ a -e f* . «t(*:cofs^^fflai-efe 

5:MlJI^^:tt$)^„ ^ co PJ] (i . if <D U /h ft ffc is * *r J* I- *5 v > t , u 
>f y X « # — *Mc # « K /h § < ( l 0 0*1) , ftfrasjfcWttKttK 

i^^ii:-n^ n u -< y x » n , &/gxiij£x?8*i/*!i*-t?$>a 
« tt * ft * f * ^ a tt . l«^*#ic/hSv^©-^ M;^x*ii/jN$^ fl E 
att/r>^fAr'H, sl ft *s * s mr «4 . *r y ^ x » n m 2 3 0 0 a ± -c 6 

Cl^4^, $c /h ft > * T J* ~e 12 , «#a^^«ftl-»LTaffii4P)4^w 
T* , » & \t 15 M ± tt: * K «t o T £ ^ 5 « tt tfe tc J: 6 a ^ # ^ »c 8 ^ » # 

£> 5 o — #«J £ ITU, ^ £ # 3 0 0 u m , #§ 6 0 0 w m CO r v> ^ if ^ j i^fc 
[ 0 0 2 8 1 

£ 4^ ft; # # «f X- fi . a J^JL ^ , flof 0»j x. , £ $3 # fftfb 

^ ^ ^ t /c' tK 14 i ^^ib ^ o f ^ v^i:t>*^co{tilcoi^7Kt^cD{b^^W^tttHi- 
5*-fe^br/£<«|g$tufc*-fe»i, ffi tB ^ PK T* *> S „ X n >< > li . i§ # , m 

m^w.mm ( x 7 x ) ^at**^**- h*^«)*ttt**aic*3^ri(i 

T- # ?£ L . WSWJCtttt^ttK^-f^iJt^ttK^-fv^^&rito-CV^. ^ 

2^^5ti:3^^it$:^:^-t-5n 8 « , K > >f V tt« *tt K ^ >f ^ J: 0 t 

l* 5 /^C * # ^ , ^TK^K^^v^^^^it^^SBicga^^L, ft tK 14 K y 

x^i^^*/^ — ^m^^^mtz-r. LAaft^t). #t ffi i* * tt te jc ^ r 
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[ 0 0 2 9 ] 

* # « . «i 14 « W 6 #N « ift W - o y p ^ ^ v <o & Wi £ t£ « a* tt ffl £ ft 5 
„ 0Hx.tf^pD^yuAWi:9 4*SttOffi*^, zk ^< — *a>*tttc*nx.bftfci: 

»«Bfc"LTa*Sn ffittffirt<7>/>»co^D'r>r^fi, 3 * « i* K *5 T * fl: # 

* C X , ^ ft b (4 . # « t@ -e <D ?g M tc # 9 ffi ^ * a- - #t ffi £ & is # fc tf> ic . 

* < * * « K*L*9C£wtti^«*i&s»v*J:<»#lE]£ftSfc. S ifcte ^ /i' 
v> a > ( ?L M t& ) £ 5 « ^ <0 <fc 9 * ^ >\s i/ a V tf> 4 1 TM4 . # f£ *B ri s * * ^ 

* $ « * «: J* + 5 « itiferoltlttittlaiciotSlSil, @ t£ fa go PS * 

*-C*L<»S*ilTV^ ( , CI ft 14 * 7° v T ^ y (Dftm&te t (DteKitmte XX* 
^Pr^yw^ji^tB^Ofetlc^Lt, 2 *g Pel <D W ^ ffi ^ £ $1 tf *n £ it 
5„ 7" p x ^ > <D &m tt tB - Jt f4 % «tt*0(O«5tWft*cStt*:«TSii: 

* * j£ * »= #k 7*y-yufej:o«/*fctt»a#J<o#aEtt, ^ t@ it 5 :/ 

[ 0 0 3 0 ] 

i^/u^gySrit§tii4<Ltfb<»^lujttaLt«lctt, *v>tt (2 

« ^ L T . ^ffitttBfl^n^^^T'tjo-CBffi^ftJBi^ft, SttSfi/of'f ^ 

^Dx.bftT. 7>i^ii$ti5n ra c «t 9 * ti & m J? & & . ?k-<-^^^^#^ 
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mmfrbyvT-t > & ^m-r ft *c> k # smc * o x mm <* tix ft „ 

[ 0 0 3 1 ] 

t m *r «< > & h£ £M? ft ? /b*^^i^4i5Aioxv/i/v; 3 > z it 

o 9 -T ft (7) lc ^ ffl ft & ft * # ft «k /h ME * # 9 *: X tU "f ft rot! Lfcl'hSl 
£ S ffc r ft « 8*0^$^/^*^t'^IHi:t5tf)(:, g^^lii^I 
$ Jx «k /h ft ffc £ f£ ft lz , Ir Lt^pir x^f ^^ijfflt't 5 J: 9 (c ft o T 
*T^5« lSI§P^/C-r^>^-y^V^ (DRIE) IT^O ^t^lta o t 

. #ttK«<* m t » < ia ^ * ^ « o m & & *s m x &> ft „ iEiS ft «;» is-fr « . ^ 

^/pt^«:fflV>T, ^<S£ftiftU:2otf>«£i*£:i5fcL* ^ ^> *v £ — ic tfc £ 
iirftci:(cJ:oT^^$ttft, :ixiaoT2ooi^II(0'>-^ ( ¥8 # U ) 

-Tft. DR I E^n t^S:|iJffl tfca/h*«iS^, ffitB^K^^-fe^^SS-rft 
-< < I£ f+ £ n ft „ i 1 - 5 lc ^ $ ti T v> 5 J: 9 I- , ga*m*i@flc^S«t-«^ft 
^B5JB*i"e»***t5„ H! 2 f£ . 2 ow^v>» 7 0. 7 2 ?5S 1 ow*i* 7 4 (c 
-&«Di-ft3£«£^-T n WMi * DR I E^rfflv^T> i/y nySfiirxyf y^LT 
«s *b ft « # * , ^<DK7 5cfc9t>*tft^£7 3£^*>, 3 : lJ;9^*# 

ft*ffi«it*»§t-rft« »«$iifci7 0,7 2*in6i*iis * ai at 7 4 -e 

^IU2 0(Dt^t5ll^^'>-^^ff^t5o # L T i£ < ft o fc ft 

mi En. e ^ (D m m ^ m - (D ^ m m ^ ^ ^ ^ ^ m m (o ^ m (o ^ ^ m m ^ m ^ 

m^MT* &> ft n S'J * <D m £ il ft ffi. ft *Iilu*i^r*8Lt 6ow»«t5 
[ 0 0 3 2 ] 

0 3 li. 2o(7)^^^f4^^^ (^t£^^£#@te*&$;) ?rItfcA6<7)2o(D 
Sl 7 0,7 2-t«fotMo»JSIt*t. f» 7 0 . 7 2 £ tt . it ft* 8 0 lc 

*s -c as-*- ft « se <* tt # ^ ^ ft <n x . i«8 0 rop fl u*fiivM:t ii, & 

, ^/^-rft^ 7 6,7 8(C^n- : e*nAoT^T<o ffi*^«W!*«8 OrtlCfcSffl 
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[ 0 0 3 3] 

i 4 11, i 7 0. 7 2. 7 fi. 7 8 <o*y h 7 - ^ *r «fo* ■ S: ^ L , 

to B$ m tt tt ^ «fe * it *: £ it: 5 « M8 5 tt * »-StE±^±SKfi«:ii-*-^«) 
tc . j£ Ih] H£ (1 8 OJtlsKE) £-ti:5«c#£Kx*>5n 

[ 0 0 3 4 ] 

± 15 l£ ^ <7) fgtt . ftSfl^^fficoffifgit^S : 1 J: H * > 41**^- 

* ® ® an fc ffl b , r w x {£ ffl * tt 5 £ # tt , »rta;roiSiawr t «: 

^a,xv>5„ * ft t Ms * # mm mm x tt % * s§ 91 ^ *g ■ tt «. - at * it x. > 

tt2o^{iij^(7)^®^ < bj^^(7)^s^co^ffT'fc^o r ^ m as ^ tt x 
tt . m <r> m £ tt . ^ * go ^ ® at jt & m & -r % ti #> iz. . m t & k < t hm c± z 
$ x s „ 

[ 0 0 3 5 ] 

r^s^ffiffii £ ^ 5 ffl §§ tt . ::t^ffi^5^ii, fl.ffi_hcoffiffixifco 

x- tt , r^®^®«i ttfltco±ffico*ffi«xfc$ 0 ::t'ftffl$h5Hii, 

^B5*BB*^»"*-Srt»*B5«OJtJ-affiS*tXV^S r j| ft K ^ # * J t v> 9 

ffl t§ tt * ft 3 : 1 J: i)^^ < , ft * L < tt ft 5 : 1 J: H * i < . * 9 » * t 

< tt ft l 0 : liH^K, *t»H<li«20 : l i n * # ^ : t!: f 

[ 0 0 3 6 ] 

2 o _h (O ft m £ tl tz m # (#flttt — #«*tt^jK*«:ii-r) £^UXm-<7) 
*l;^It5J: 9 lcES§nt^5„ ~ co ^ ^ ^ gf co ^ *: fit tt # < <o g S [c & * 
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ft******* 5 *)*- ItttWeSLfc**^— ^Sr<E*-*"5fc- {& / A" X » 
^fc*^SL«E«S^fil»^*^5n - <0 8§ 81 * . » * L < tt . ^IltIH2o 

[ 0 0 3 7 ] 

2 o w a sc l it m ti & & m l n s -c « a i- 6 w n * . * lt^^e«ih«-*5v^ 

It^t, 2oo^{^^o#®(c^;t^1lt4^^^^^ , D^^>^^fi. 7° * 
ti i * ^ ^ 1 ( ^ t M ^ ^ i file I , ^t±^^^cO«liM$rm^lo-C?t^^Jia?r 

*s * * /h * -e , « '> # <o » * * * 14 # * K * V* „ L # o T * «t « * 
M^^ltSttC, J; i^^nf^ y^*itt«tlcKil5l$ti5« i5ft f£ fit 

*s # ii M fc. # £ L « , Stt«i:«Bt5^of^ LtSU 5 ^-* 

[ 0 0 3 8 ] 

# # ^ < <r> a » « & s is ij 3 y f y ^ (7) J; 5 ft fl « *0 Si fl 5 S tt it /h $ ft X 

m tc m. H a * tt s « d c tc ^ $ *t ft ® w ft ^ » « it (4 . i m m 1 m it v & ft < 

t fc 5 0ffl<7>t£ttfil«ca s ^rte-e*>6n 
[ 0 0 3 9 ] 

w O « A HI L T ^ < (D & J» # *T tfe X* & 5 . M x. (i* , S ^ id ffi M "T 5 SK ffc 8c a> 



( 22 ) 



2001-515216 



« iz. {& ^ » . « * # ft -a- l «9 at n a* * * e »c * s <sc ft * n c * . ( s = 

^ a. T (7) £ » ft T- CO <fc 9 (C ) & « « « IC » o T # « Id /h £ ^ S * P 3 7 ^ * fc 

r t° 7 - I £ Wt Z> ^ t *1 mx- to Z> „ [H5tefc°7-9l£^-r5ii£il£^LT 

^ 5 „ ey-9ifi^^^co^^^^it^^^5 7t^^^iiffrt{cid^$tiT^ 
5 „ ii F-iGli, iroi9fti6iw#< ^Wi^tSlit^KIHItf X-C 
th 5 „ ft *5 , » ■ tt , I^§TIiJw^l$rfT^9^<^i^t6t^t-, i" ft 
^> , ?f£ td Sl 5 ^ ^ ^ ^ co E'J ^ (DSc;ft,{d^P^^£/c#^l«iL j (£ffl~3~<5 d. «t 

"C # 5 « #J x. . I 1 EW^llj:, #tjg?£(c^H6?5ft<fc£6o<7) gij * co St tt lc # 
HE i" 6 fc ic ft ffl $ n ft 5 „ 
[ 0 0 4 0 1 

BlHtt, «E«ittc*fflft*»Wfc < fc5j«***W*lKJSB*r^i-« co H 
tt , A P # - h <t . r to # - h co J£ # iPJJ K SB S $ ti tz 2 o tifj SB X £ £ ^ A, T* ^ 
-5 „ A P # - h t M U ffi t . □ I I t ^ I ft («: I 6 n ^ tb * . ^l«^fiAP 
# - h *Q x. <b ti . KIt4'^*>I*t5 8t*lil«*S:Iot«ii5. M Sfl SI 

[ 0 0 4 1] 

±EKiw»wtffiS:aiT*t-5dt(cJ;oT, *: * ft Ml /t t£ 6 ti X „ «t 
{£ifficD^£te£tf*£ii:fc*). tt«Wft«-&*rBSJtLfc 0»J * . * « 

tt***ja + «*rt<0«'*B5 36SBfc*tt-e*,sft?>tf. i« :fc <fc ^ *5 * /Jx 

^ft^fg^Jfttgitco^^i: L T . Stt*flC36S#«tt«E*^^ffl«tc«tt5«l6ltt 

[ 0 0 4 2 ] 

ffitB»fB^^^a)SgKtdADx.T. * % tt , f* Sc # ft(Dffim(D!®)n%:<\k<DM 

it , Ji tf> £b ifc , w « * . ^p^-rv, mmtm . v << >\> * tt * > ^ ^ x y r . it 

^ ^ p p p ^ 6 iWi ^ <t ^ K D D a o T 4. J: ^ „ 

[ 0 0 4 3] 
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ffifrhz>„ rj£g£j t v> o m m f* , r.r-ettffl*nsi:#tt, dna^>rna£> 

5^ttPNAro«t9 4AIft*>5VMiiftl:ti:5a* , Cfcor, «b «J> 6 °T fi£ 

* JB tt , -f * t> *> . 11^ h7yK8St^l-^ K»80»(l^^nP)0 
a-&-frfet<D^JBll8-CW«*S:«i- B r « » fit ft I £ ^ 9 ffl l§ . w 3 T- ft ffl $ 
Jx 6 fc # I* . # x k Witt t & £ * »*L<tt«tfrS:i^5« S* «c ft I* * & T- , 

*» j© * fflL$Lm , 4 * is . m a r 4 ^^mm^<n±4-<Dft*z&tf7k&t&m 

•C'fc^ 4# 334 <7) ffl & -e fi , St ft W «• f± * #J x. I* . Jfoffi£fcteffc<^#ft0>«tftfca 
^ fi ft ft ft A p*d <d X 0 ta » iS * -e & o r t «fc ^ „ ft ft K «- fi , ^jx:[iIpUwS 

[ 0 0 4 4 ] 

WSf * L V^tft^ili, HJ6—1 2 M ^ £ *t 5 „ H 6 fi , flfc ft *4 b 

#j x. a ^ k * k <n m m <d m « £ m u , ^<&^«coi«»£<z>*«ffi&{fci-£»/h 

«ft3£il 2 oto«i&»TffilI! :wil2 oil, Antf-h28<hffiatf- 
h 3 0 k tH ^ •* > '< 2 6 ^Sr^^-r-S^ft^^r^^lc^^. ±SBi*ai J ?*ir>"* 
2 6te^ftf*#M**ft£iIoT^^^ ^ * 

y 2 6 , AP>f-F28t!iSP^-F30^jll|:t'ilIltl/>6, 
(D - h 14 , ^^^fty^^Iotii^^tc^ti^J:?!:, fcP £ L < fi . ^ -v 
> 2 6 t»ifiit5«K:ElSiitv^ B 
[ 0 0 4 5 ] 

* ft tt . S i L < H , -<-^I^2 2 ro-<-^i*R2 2lC^^$tlt h 

y^IS2 4 i:«:ix.5aftlJllI$tl^f ^t*ifo5„ 1^2 2 t 2 4 Hi, 

* , > y = > . is =7 * . — iMt t* * * y ? * r v * . t 7 ^ ^ ^ ^ i 

S4S*#S«r«itv^ B W*L^*lt»lB-C«U tt fcti ^ * > '< 2 6 -< - * 
Itg 2 2 (C^R)c$il, I^^K - h 2 8, 3 Oli h ^112 4 Cff^^ntl^ 
o L /J* L ri> <b . tttt^^ifif «-Cli, #<W^^5f^^lBgT*fcS„ #J XL tf 
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-*bbft»jt^**S»IB^^T«c»Wi-S« »tti^^^^2 6tt. iff * K » >0 S ^ 
t>/<^iotSli5^l;g8^»^5tJ(), + #(c;*:£ft^®ffi£. 1£ g£ 

» « # * ffi f± . f+y/<2 6 0it-#t:»rt$iitf-t^^ft*c«iV5rt» 
l»/hia*wEWl:J;or, »*U<f*KT^-<^ Htwa 5 A 3 2 IUo t , 
AS IS £ ft 5 n B £ ffi ^ l£ i" 5 fc tf> K , 2 5*^37^^^^, m 6 <7> M »& 0 M ^ 
*iir^5, L a* L ft A* & * **WoJSIttJ:D#< W3 7Afc4A/-C^5iI 
(HSniatf ft bft^ B — tec tt . '>/i< it 1 O O^w^yA^ffl^tll^^ 
Sw£A*»*L<. £ b K * i,OOO^P>lO,0 0 0 *W37A«:ffl^t8ll 
Srfts5r*j&s#£L^„ ^ a o |fc [2 , t ^fj, wtio t t 1^ , 

■y co m . 37 AOIBIH, ^^>-'<£i!5ifttt^iffii*ft*Mcfe;&$ft6 n ft 

[ 0 0 4 6] 

A 3 2 (i , » * U < . '> ft < £ t> 2 : 1 07^^^ hit (A3 £ *I £ t± i£ & 
* O Jt ) «t 9 » * L < . '> ft < t 4 : 1 (07^ ^ h It £ O „ - 

cr>fiirx-<^ h It o ^ 7 3 2 ( 1 , «»*M»+Sfc**£*#ft*ffitt*:«Wi- 

tc^c^ft, 8»«:='7A32i?)$ffi^e)itBSSo i t I lcttait5« L^Ht 
7?2 IB -C tt , = =7 A 3 2 \% [ »i L< U'>ft< t t 1 0 0 « m^aiiif t 

Lt^$?r^o n ft»x.^*lfi*IB-ett, a tti * > '< <r> ffi * tt ft v> as , 
1 0 0 u m * ^ K> » $ T- tt , ^^V/<£il5^<£cD^ft^i§jgtCi§< ft 6 0 

[ 0 0 4 7 ] 

HI 9 I* , ^^>->'<2 6(7>4 3 tciSM$ftfc3y J u3 2(7Pia^^^t^lll"efe6, fli 
^IUP^-h28^Iotf ^^26(;A^ 37^3 2 W PpU « n t til P 
^ - h 3 0 f:I6 n 37A3 2li, » * L < tt . at**Sft^/<26tIoTK 

7 * & ?»J o ft SS {fc f* . ittiwt^t4^^ ? c ft < , ^-irv<£ii*aef*0>»ci$ 
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. # ?IJ CO ^ 7 A * s 


'> ft < 


<t t 2ocofffioJ:^/ / *7c«^ 
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it 6 


=> 7 a i: - 
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SVMiS ft 


* — V £ ^ /v T 




- y li , 0iJ x. x 3 — 10 



ft it jg s n x t ct ^ « = 7 ^ ^ ^ a: M t4 £ n . e> w * * "e *> o -c 

t> J: ^ « ±EEWIii*5it5 2 o<o»«t5Mli, ivM:, m l o ^ij co 

= 7 A 2 <7y ?IJ CO =2 7 A Pel co T iS + R ^ T* 3fe ^ <t 9 I: t 7 t y h ^ ix 5 ^ X 

ft n j; n ts l 5 x itwk5, 3 7 a m ^ ft ^ * 'fr t ^ »d co m m <n 5 

co-c&9x 8#«^X«^ffl*5i5 a 7 A«)*ffit »*i:ttlftfflt5«)«:ll 
[0 0 5 0 ] 

H9 t#lt5i, =« 7 ^ co ig ^0 ft Sd S CO «p 0»J ^ x. ^ tt T ^ 5 „ # "C \& 
> » S -T 5 => 9 ^ M Cy + '6 <t * '0 CO W PH «i 1 5 u m X Z> Q =J 7 A fi x 5 ft 

RO?i^f)6 /i mt7t y h$ixt^5, T^C05^IJ (6#@7)^l0#@CO^lj 

) iil»^5o(0/^ - y ^ ^ ^ ^ , ^6#gco 7 T iJi:~#±co^j73^iE^ 
iictt-fiij: , iCEBStltt^n * , n7A3 2A{i^7A3 2Bc^-ii:^ 
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± fc 5 „ ^ t ^ . ^ tt a* =i ^ ^ co ig ^ K £ jij o — 0»j o , <ni&m & mfe 

37A^1W#< (7) ✓ < ^ — > -c- IS ^ $ tl » ^ r £ fi ^ H # *C W b A* *> 3 „ 
[ 0 0 5 1 ] 

Bl Ott, ^l|4 3 ^2O(7)^^-r5^^^C0^®IlT'^6. ^ 7 A 3 2 11 , & £ 

»ft ^ f t y i o x ^ ^ C ^ ti 5 J: 9CEI^titv>^ n «Fi iv^* 
^ Kg \c *5 ^ T tt . r <r> = 7 ^ 12 s 0*J x. (i* i l o (: ^ t J: ? C > AMfl£cofflE*ftfl£:|fc 

2 tt , ftifti, iffi*Ui*illw©tt:ii, » * L < I* '> * < fc 2 : 1 . 
«fc «9 # * L < fit '> ft < £ 4 : 1 *> 5 « £ t- . Iff E 17) 1 $ L li , «F * U < H 
2 /j^ 2 0 0 u m^liW^tCfc ^) , MwgWii, ff*L<tt0.2i»P)2-0 

[ 0 0 5 2 ] 

- ^ij m 3fe a, n m -r 5 = ^ ^ ^ rsi rk m m s & . » * l < n . at * a* ^ ^ ^ ® 

#l £ «f o r. # < 37A|ffli8Ji5:i:iStt5J:5l:, ffl 3£ 6 tc it /h £ v MiS ^ 
il £ $ 5 n - W ^ . BBEiSliO. 2?J»f) 2 0 0 u mWil-C*>5i s , 
J: 9 if £ L < fcfc , 2^5)2 Otf mOlSI , Cfc5,-2^62 OitmOlltt, ^ ^ 

Ktt^»*i-5^-e, I» -T 5 3 7 M * *L> i: * ^ <n 

mm fi > BffB5«Wi:IBII«E«ISW'&«-tf*?), » * L < fcfc . 0 . 2 tf> <b 4 0 w m 

(7) m m ft t- 3 n 

[ 0 0 5 3 ] 

i9C*5lt5«<?)i'fttfe5ttttif+>^2 6rof§|j:, # £ L < . 100 
a»(S5.0 0 0i*m*>ttH*>*K*9, £ 9 # * L < fi . '> 4 < i: t) 1, 0 0 0 y 
m T* *> 5 „ ffi ^ -Y V 2 6 CD *I , » * L < tt . 100^P>3,000umW 
l£ IS 1*1 T* & -5 „ ?jfL^^-|>28i:30^(2, # * , » * L < tt , * < t t> 1 0 
0 u m <V tl &\B.'& & & O o. mfeV> t Z> , f t>^<2 6(i, ^ ^ i* 3 2 CD gd 

?|J <*: fit f£ tf? — h 2 8, 3 0 il:^LT + ^/^»«:«fo^*i:, * 'h 1.0 0 0 tf 
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m(OS^jto:H^^U\ ^ \ > y< 2 6 (D AK« tc «£ * # - h 2 8. 

3 O^^iD^^fMg^^iL, ^^^2 3 (7) ga ?1J £ ^ ^ > y< 2 6 CD ^ 
ll»t5«)^|T«)j::5»*L^, : WElli, «Wii3 7^3 2 0lSji:Stti 

5 lift (C *3 t * T . ^^V^2 6^^ft&trffi#COi£ — # £ if * £ 6 « 

[ 0 0 5 4 ] 

St/, B 6 S:#It5 1: , m x. 7 ^ 3 2 ^ ? * ^ '< ^ co £ 9 ft ^ at >- '< 2 

6 cq f*9 ^ ® , ^Ki»^fift^w*^tt^T'»B$ix5n jS ^ * ** t L T tt 

S K(OJ: 5 i/fy ^ I£ > i& 5 *I co & H , ^U^/f K, ^p^^T> 

[ 0 0 5 5 ] 

13 =7 * (D^mm. (S i O s ) <nftftitti % S*S:*8Ltlfl;t5:H^#5 

n v- y 3 > # & <b § ti Z> t . iSli^U 9^l^^^l4SC^5n r co J: 9 ta 
m ffi (c at -T 5 # ' * «C W ft ( #^ * W ^ ^ o ) «■ « ( ft * ) tt , * co ^ 

it^tlL SK dcVMi^rcofflico^a^^W^#l9:«:^br, prltttfc5„ ^< 

s n # y t-ii, ^^cotes^^#x.^f£^^®^^^o-^^^-C'^, &tz. * 

^-vifctt***^***:*^***^**^!* K - ^ ht«fo;^-C*5 
„ ft> -5 * y - tt , ^iBWft*tt*>5iMiWaEprft*e»tt«r#o^i:*s-c#s 
„ AI4tttS«ff«)*y Kt^Bf>f yii. ^ C J: 9 tc , ® # ^- <>: 1£ 

^rfttBSfPfflSrWolB^Sr^i-n & <D £ 0 ft & JH , DNA&ffimi-zmtjZft 

T^'So fty^26(OF^fitt, 0fl x_ it *? << A> * b <n m 5£ Sd ¥\ CD R N A '< 
>7 7- V T £> CO 7E IE 2« CO D N A ft ¥ , ^KBll<bft5;|£S£<t^V>i££Mfn^CD 

«»E^JT'rtSffiS:»Ht6Ii:l:J;oT, S L » b n 5 n ~ftbco^®te^ 
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[ 0 0 5 6 ] 

» /h « ft: « « 2 0 14 , » £ L < f* > tttBf t V/<2 6 S»R t 5 t - ^ - «: 4 
/ v T* ^ 6 n r <7) t — * - fit , f t y/<^ba»«r*»l:»*Wi:*ltit5«t 9i: 

t <d i o cd fij ,£ i± . g /jx PI (7) ^ * — a* m m * to m •+ 5 <o \c & 

[ 0 0 5 7 ] 

- » {c , * - ? - ^ ^ *s s< 2 6 % m z & ^ m m ft mm % ffi z- . z <Dto 

6 M « b , »4L<llS/y 3yji»blHSix54P)tf, fc - * - tt * ^ -v > 
2 6 ^^e!ct S^f^cD - ^ ic m EE £ AD xi 3 fc ^ . IM^lit 

iats:^-i:t5n r. <d n m m m & . ejLT^<toKtt*cia«sn 

[ 0 0 5 8 ] 

^*LV^*6fl^^TM4. t — * — «: , f-ty/<260l^i(ci^Lfci^i 

iDiRsi3 4^ix.'c^5 fl i 8 c t j: 9 ic , m,tfimmmm m 3 4 a , # * l 
ywiiit?fc§„ coftt 1 1 it, tommm i*mm $ ntztomm %m *. x t 

X ^ „ _h 15 *S Jl I- £ *x it to m M n , #J tf , m « 2 2 Sx fi" It b *x ^ y ^ > ^ 2 

ti ti m m m m m m x*> z> „ t«fiiitHt58*^7K3 8A, 3 s b . & 

[ 0 0 5 9 ] 

» ^ ^ y V 3 8 A . 3 8 B t fi , ^jofigi34{ClE^31^t5/-c^(ct^y 
- K1C J:oTli(:g^^ti5 n # £ L < ft . M x_ tf = >- f * - * - £ tt -7 
^ ^ DyDtyf-tfclivODny h n - 7 w J: 9 ft > S I: ^ P ^ 7 a S n 
f: 3 y h d - 7 ia o t , « <7> fia «9 # tf ft fc> ix 6 « IfE^v M-7li, £1 o 
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[ 0 0 6 0 ] 

W'hifcfcmmn . # * u < . m a ^ * > '< 2 e o a js & m s -r 5 fc tc . =1 

, t-^^^/K % ^ S S. J£ f+ , I cailt yf-, ^ ^ " 

[ 0 0 6 1 ] 

) 3 6 Irii, ^ F 6 (iii2 2ii:^^">l^ntt^„ X h V y 

h y ^^3 6 ofifi«rEat5 r i: i o t , ^-^>-/^2 6 (OfiS^gfi$iiS 
„ * , t^eifWHS^^y K40A, 4 0 B ^ . mfa 2 2 ±IZ s< * - > 
it £ tl X . -fe > — * h y >y^3 6 0»rft»«^««Ctt*-**fei"*« 
[ 0 0 6 2 ] 

ft • x. * us » « -e tt , * s 2 2 «: , x « * - > <b £ ti ti ft m « # *s ^ 
y k 4 2 * «p *> . mm2 2{cs<,uy-mm*mmi,x\,-z>„ z <o s< a* ? m a h . « 

i:fltffl*jx5 B ^^^on^i^^i-^^-* h y y ^ t * ^< tx k a a* 

y$ ft & JR *c , 7/u;^n^i:ii:«i:^y^^fyH^iix5„ 
[ 0 0 6 3 ] 

g^^y K40A,40Bli, l^liC J: o t n y F d - 7 Cii ^ 6 n 
3 > h a — =7 \ 2 , » * L < , tyf-^ Ml '^36ro8aiC*oT, £0 
5*3 4 (;i^Sti5t^i«:iSt5 J: 9ic^n^7 r 9 L T . =1 

£ fc <7) 0 ^ r& Jt ftj ^ :y * ^ a £ ff2 £ ^ ^(HlSSv-^-rA^ST^irC^^ 
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iJ-fc-r/u^:/^*-*- ( # £ ^ + v * /u ) £«#ffljffPlE]tefilj£SiE£irvif-|g^ 
[ 0 0 6 4 ] 

* « W <0 « /h flt ft: SS ■ tt . » * b < f± , ffift:W»<o&Si:#*r<E>*:tf>a>#-h 
!J y^^fcttltiir^i^Kl^M^-frt^ffl^ixSo » /h flt fl* SI « # « ffl £ *i 
»5lS4*-M/r^li, 1 9 9 7 ^ 1 2 ^ 2 4 0 Ctilil^tlt^i^fFail 
mo 8/9 9 8, 1 8 8 f (Cl^^tLtl^o ^ <7> BH ^ F*9 ^ tt . s & (C <fc o T w • 
w iZ ffl. 7+ iA £ 5 o 

[ 0 0 6 5 ] 

1 1 2 11 , F ^ 7^1 0 1 (Oj^J^iU - HI yi^t i: fcl:*«B 

<7) /h #fc ft: si m. 1* \% m $ ti x ^ 5 „ <n m x a , # — h y * ^ i o i « , ± m ^ 
iwttfrKWSrtea-u, w*tf#y*7--tf*«Kje (pcr) 

tt*t5 J: ^RttStiTV^n # - h V y *S 1 0 1 tt , - h!Jy 

e;ic*tf< tt»#- h 1 0 3 fc, jifil^l^^ltS^rlt-f h 1 0 9 i:, Vtfr 
^l^iflt^fflt^ h 1 2 5 * , *-h!l!/^tt, ^ 

K»SrS»-r^^:*<Og«i^>r h 1 0 7 £ , ^ft^^^^^^^^tt&LTI*^ 

tztib (D^m^- << h 1 2 7 ^^A/t'l^o 
[ 0 0 6 6 ] 

* - h y y^li, £ L < fi , »/hffi#Slfi2 0£i|R«^5ffi^£fcttQfl»£ 
^H^r^^^tci^ig^nSn 812 0 li* - M y l 0 l lcj*A$tit, 8 
1 (7) A P # — h^jg^f^ h i o 7^7^/u^^-r h 1 1 9 t^ot loJ^iW 
rnl^S-^^ hi«#t'»^5 B 812 0 tf> m P * - Mi, mm-* << Y l 3 9 fc; J; 
I/PCRKIwAofcKlt^f h 1 4 1 k titftX^fc £ o K 3i£ -fr >f h 1 4 1 (1, 
PCRW«ffit(*aiOti()(OPCRRlft^ h 1 4 3 t«*r*^ot^5n 

[ 0 0 6 7 ] 
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*-MJy^l0 1li, m- £ L < n , # — hyy^SriiSf^^^ifJttt^^J^ii- 
-5 tz tf> tc , - K*tttI#/<^^©J:9 4il*i3^ l 2 3 «: 

S/vT*^ 5« !l y^l 0 ill, £ fc . * L < 11 . S*/j:lltt^ M:*i 

itsaftwffftftttsitsffitfiatyt- i i 5t4A/-e^5„ £ fc > 

5/^1 0 1 fl , «c £ # - h y y^jc»«iJtt^«i-^»8IEft:»*K«r*tr^*t^ 
ttl8Siiti>5, - & ft iz , SIE flc ft * « fi . - h 'J y 

6o hi 2 (o mmmmx* & * m <fc » t> m n , -0- >r h 1 o 3 , i 09,1 25,1 2 

I 0 0 6 8 ] 

£ /c , # — h y y 1 0 1 (1 % m X. it , lWl^)-7-l'^D7 P otyt^-7^f 

1 5 1 £ * A/ -C ^ X . * - h y 7^*5 J:tJ«a/Mft:8R2 0^ff«j«:*J»t5n 
y □ t 7 ^> > ^ ^ ^ ^ ho^^xi 5 in. D - Ki 1 4 7 (; J: o r - h 

*Mc , y - K I 1 4 7 li^o t y hnn^x l 5 1 & JS /h iffi SI fi 

[ 0 0 6 9 ] 

y i? <D ft U . m X. Il > # — h y y is 1 0 1 A $ *l 6 ± # ft ^ o ir y > ^ & 

fc& <7) * (c Id B $ tt » £ w £ £ a ffi £ tt *a tf ft & ft v> 0 ^ (7) Hi^l tMi , # — h 

D y^i o in, » * t < (i . » v> # - k tfc <o m % & /v x r . * - h y * ^ 

^ - h y -y ^ w y ^ h ^ > h ( 31** ) ^ <e> -r — * y ? &tk<o i> <d i> & < 
. m x. &m&ffl y > ? ^fcftm v >- ? o> x ? ft t -c & o r «t ^ « 
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[ 0 0 7 0 ] 

( #j ;t fi\ mm ^ > y * fc w * # > y £ « i> r ) ssmw^oigttwtc 

* i o 5 ^ £ n t . ig « -y- >r h i o 7 i:i5„ «f , s«R2StfssT»-0->r h 
i o 9 a» e> tt au s *l . » w w o a «e w fc * i i ltcrjfL^nr. ft? ^ h i o 

7i:I6 e iB «J * « R K K li * ffl zLtt . ? T = v> > ft fb * * , ^ T ~ ^ ^ * 
'>7>»fi, ? T = i? > 4 V 7* i ^ T > g£ . 3-{b^hy*^. Jfc iff * iS 

h y * ^ , 1Mb # y ^ a ^.v^ofcitasA D<7)S*3i^snr^5„ 

[ 0 0 7 1 ] 

at i o 5 t i i lco^^^n^'tL^^i-^^^^^^ctt/^^p^^ii, i&tfcm 

■fe > - • 1 1 5{d<fcoTt&ffi£;h,6„ « tt R X ft* « « ft -fr f h 1 0 7 5r^tl6^ 

^^fnifftt^^ «ttR» + K#ft^**B«stt**i-a„ a # r & t m m 

K*Hi«v^7>f ;u^t>{ h 1 1 9 ffic A L , ^^r/^^^-T h 1 1 9 tc jo T 
X £ \t s ? 4 ji> * V 4 b i i 9 f)> h m 1 2 1 K ff * . »M»^ol«ttlc«/h« 

[ 0 0 7 2 ] 

# . a#Kfitw««fif+y/<8t37A3 2wfffilcftfL, — * SI *T * 

« <i tti P ?K — h 3 O^iotf ^^^2 6 ^ f) ffi tti t 5 n * V 2 6 £: ii 5 ffi 
ffc R <7> ffi 5S fi . # * L < H , 0. 1 - 5 0 w L / s e c <^»l5it'fc5o H 1 2 
S:St;#it5^ JS12 0rti:#«£t5**K»fc**l*Iitt, «t l 3 5 £ 
jjfiilT, iix^ y h d - 7 4 1 A^I ^ tl 3 6 ^iotSit-i' H 3 9 i: 
I2>„ fife O Hjfe ffi T* . «t <fc R » fi . f t V /< f j5f L L fc t , Sg^fS]^tt b 

r ii an (7) [hi ft ** ^ * >'<&ftffim-tz>„ 

[ 0 0 7 3 ] 

8*K»^8B2 0 K » ffl to I;: SE $ ix f* , Pt K * -f h l 2 5*<o?5fcfrf*^te 
111 2 9Ci$nr, £e^2 0(C»f£*L£tP„ »*LV^«»«5itt. ift 0. 5 - S 
0)uLXsecT'fe5o?tl21 x 129, 1 3 1 1^ O Stl ^ y M - ^123 
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^n^wft^SSfiSRSffi-cii^tot^oT^Sn ^"J x. (i* » i§^ft?5fcfrf*;^<7> 
-ofi, 8 OmMRIA !J 8.3mM = l!tfc**i: PH7.5W4 0 uM 

u> v^r ^; yffl^i t 5 5 / - cog^t^5„ m&^mn . tt ^ 

T . iitl^ y h d-7 4 1 A?:Io tUlf ^ h 1 3 9 M St *l & tr n 
[0 0 7 4 ] 

1ESB2 0 S:ft»LfclS, It JK * h 1 2 7 rt> h co j& K fife flc , 5* ffiJ to K * 
1 3 1 C^tti^, _hlS^^2 0(Cil^^5 n ^ L T . ttiktttttH^-r^^Wrt 
^3lffi/j>fcS«iffii*w4Mc:j!&ffi£;h,5,, :o*j«-C, «ii3> ha-74 1 A, 

4 1 B ^ ^ £ T , ^Pi^^^^tb=i> h p _ 4 x A^IoTlilS^?r^ 
it t , SHt«*^«Jl3 y h p - ^4 1 B $rIo Tl^lt^ h 1 4 lrtl^tli^ 
iF„ SI 2 0 SrI5S««ft©j«aH, jfr £ L < fi . 0.1-1 y/s e 

<nmm& T * > bftWSixS J: 9 # It S *x X ^ 6 „ 
[ o 0 7 5 ] 

<7> J: 9 ft ^ M iffi * fi ^ S£ ft * lc *5 v ^ r tt M *a £> 6 „ 0»J * . m ffi Sft * I* » -7- ^ 
u-K ^ ft 5 B R S S n 5 t> © -CI44 

£5 , TRIS/EDTA£j&». Httf 4 mM h M7tf - h ( p H 7 . 8 ) 
^O.lTnM.EDTAfc50mM*ft^-hy*AfcOTRI S/7tf - F/E 
DTAH», TR I S/,t«l|H\ TRI S/*«)M/EDTAi^, » 
^8* !) ^/DMSO/^!i tn - /l" b , NnCL/TRIS/EDTAfc 
tf> . N a C L / T R I S/EDTA/TWEENfc*», TR I S/NaCL/TW 
E E N H\ TR I SlilJ^v HEPES»«»t^ 

[0 0 7 6 ] 

snt«t*:SrSg©2o(cgfi»jwtc«E-r«ftc, * ^ ft ft a «. m a » # ffi s ic ft 
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t>ti%„ if * f* . & £ L < fi £ M , ?^l^tcii2 0i:IotI^ti6 n Z ti 
n s m i£ m & $1 m I- M U tz & lc , lo»||«*^8ii:«tSill:ft4^ix5n 
£ M H IK J£ PS tt . mte&Wmicftmir Z> i><DX*tb <Q . * , Si«H:«Bt5i5fe 

[ 0 0 7 7 ] 

£§2 o wttaif t » * L < t± . S««(*jftSSBl-MMWl-*i**t* 

t # j!jd m £ tt x , mm$h m z m ± £ z> „ u *r k fa « u fc * 9 k , r a> & i± 

, & i L < (1 , ^ot y h o = M 1 5 1 WSJtPTT\ ^ IhI S& 7 W 

- K y * > x t a tc *s ^ X m B 2 OWjgfcil^DS^ilct^^t^t^lM: 
«t o t It ^ ti 5 o 

[ 0 0 7 8 ] 

#*LV^**»IR-Ctt. ^ * V CO ft JfB ^ ffi tft , » K »fc * ^ ^ > y< i ffi tl 
5^^t-> 6 0SC^b9 5SC^CI(Oi&ai:JBiJn5 ft 
[ 0 0 7 9 ] 

mm^^t^mmm^n. mm 2 o & m x m 1 3 5 ic f£ ®j u . is m ^ h 1 4 1 

«K%ft:^:tttt». 1^ >T h 1 4 1 [c b tifcfti P C R^I I 

. S«*SttS„ tit, SKt*i:«»i: P C RS*3Hli, ^V>T, PCRcd^ 
^c^«iaiO/c*(cSlEf->f h 1 4 3 1 A t 5 n fC»x.C!)*lft»«-ei4. it ?5?t 
^[iKCPCR^l^^/ut'l^OT', -tr >r h 1 4 1 -c^i^si^^s^lii 
* ^ n ®«?L1 4 5tt, B*t>f h 1 3 9 i:*!i»oTl>T, S t h 1 4 3 [i 

[ 0 0 8 0 ] 

»*Lv^*Jfi»«wltij«SSBw*iJ^fi. #J tf ft ^ y y * h ^ ± <^ W: tt ft *; 
^^^r^T^tc L T l> <5 « 
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»*2 0 



0 1- 



5 15 2 16 



[ 0 0 8 1 ] 

i: <7) it , #*L<tt^ft<i:t>2 r : 1 T* t) . £9#*L<rt:'>*<fcfcl0 
: 1 t 5 „ $f J LV^lff^TMi, fcfe ffi ^ ^ > tt . 0. l^f)25 w L(D| 

5 0 0mLC7^^[S(C^oT. 1 0 0 W 1 O S i $ ^ 1C t 5 « M X. I* * ^ ^ ^ 
■ -C fl . lmLWat#Rft^P)ft8^»«$tL-C, 1 0 W L^T^Sll**!: 

Ww«l*RSl J: 5 tt5t<OTttft^ a ft # o H ft flt T* , tt ttS ^ -v ^ 
[ 0 0 8 2 ] 

# * l ^ m *s m m <n n * «c # us m <r> t> ? 1 o <^ #j ^ « , ^ > <n ms * ^ 

d»bia**ffi^ittS»^oftaftl»»»*3l#jBwi-« r(o^^co^#n. flu « 
jS -e « k -e *> « „ w »c . ^^dSje^^5rt«*ffiwAiSj5*oii:s§w*»D»fttt. s 
b b -r n 

[ 0 0 8 3 ] 

»*L^**»tt^«/h«E#aSBw*iJ^li, 'J> * * 8 ■ 355 , - ft: (c » ^ S *x 
K»*»e>«*«:»Hii-S(R*c, l^»$tllllPi:lrllftLt^i:itfc5 fl P J* 

**ffiwa:*A*oAjSft*Di»*cai^T. ^ <n & * mm mm* m & i^mm £ 

5^^v/<W^^®«^^L<if^:^-li:^ n £ «b (c . r (75 ft /h « 3k * fl* ft fc B 
[ 0 0 8 4 ] 
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£ h (c , *lttlcBH((DB^t3 7 ASrffl^t, = 7 ftl ^> tt « E 61 - S 
fcoT. 1ft - <c #ffi & ft & 1" 5 o L fc. *s o -C , «ES6tt. 5p»v^*»tt*rt>otr 

- K^iiit is] - r at /h at % i ic ng§ $ n 5 „ <o m - a* , # & a 

ft PS <J& S ft B# m , SE % . *l»t\ «***ftifSr*tff*4a^7>-^o^jEP*: 
[ 0 0 8 5 ] 

-c-xic Lfclflfei^H, Lt^So n « » fie o J* ^ tt 

l~1,000*£mT?*>*. EE ^ m EE (0.1 — 1 0 0 V ) ^ t ^ ^ ^ 

[ 0 0 8 6 ] 

f^^nfcii37 ttfc!), ss=i7^«i;^wi:t)tisft^t)^-^t) 

OT' 3 7^H-»ftltv^O*It'S«$nt^5 n ^ t£ > ^co±tc/< 

* - Wt £ H ^ ^ ^ :y K £r W L T . S«(ct - 5 y ^ft««r4x.5 n * — 5 5/ 
wtffit LtlffiL, bCS2 » * L < ^ ir 

> ^ IE ® £ ^ ? £ ^ A, "C . «ft:i«»tSftW^»»«rfT/i5 n « « (i . 

[ 0 0 8 7 ] 

Kfi^ui^s^-ciJis t ^ic « i£ # m % ra tc m $ tt , mm z titz& m 
<n & m nffi & m & z ti x * > '< <n & n wt m * ® - m ? n mmmm& £ xf&ft 

t5^*i-$i5n»6 n #j * tf , '& * m m & <d m m & v z m$f v> t% z t & m 
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ffc*tttc^ffiLfctt**fl£o"C«>5VM4#5ri:ft<**tt6« 
[ 0 0 9 1 ] 

* 16 w <o sii w i ffi -c tt , la <4 ^ is ^ 2r & m <o ffi m » m m $ ti z> „ w ^ <r> 

. *iS»^^t5icfg»W*55v^t4Sllitt(c^^ftbix5n > v >"< — * co £ 
i^tt6 n & lc , H*»«f»wAofcK»^81l:aSti, # 1fr 4£> tf> gfi {£ ^ 

[ 0 0 9 2 ] 

^-^i«**«i:*fLttfflT'*)5„ & ft & & (d & m * m w: 

(DtpX— Z ti 14 , gU (c T K^*^#5J5JE/ttttl»'b«3t<*l-*3^ 
~C x ^ ft # £ . mm % SJ^^6: M:J:oT, K8gttt8£S:*£'&£#? r * 

6 n 



[ 0 0 9 3 ] 









2 0 f4 . 7*hyV^^:7^:fc<fcU</ 


* ft 


j@ffi^*&^7jnX£^fr1£ 
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«6fflLT«ftSix5« fit ^ *4 , » * U 
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y =3 > ± * tz (4 13 7 * 
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[ 0 0 9 4 ] 

^-^S«220^^-f-fy^tt^^Lt, lOOmmOOn^ (100) (D 



0. 1 - 0.2^— Ac m ffi M ffi #f M is y a y !>x/NiS<6ffl Stlt^ir £ m CO 
JS 3Mi , » * L < tt , M£*x6$li£f£iC<£oT, 350 a>fc600/im(O»iiaK 

* 5 „ KHSrfPS — *«5«-Ctt, » £ L < tt , «I*«l:0.2d»5,5 tf mW8 

^ t>aA^ffl^ttT/j;^ti5 n a A w »: tt , M^imr K - > b 
it S it 6 „ 

[ 0 0 9 5 ] 

#: tc , * 3i fi [5] ^ $ . ffomm\c (mx-ix, > * ^ ^ >r (shipiey) a> *b a # 

h u ^ h f t: » 5 „ r cd^^^^i y f y ^(OiiBfilf^C^ 6, '>^>x 
y^v^iSSt^^hu^^hJKAiSJStoitfl. ftfW^fi 5 o : i J: 9 t> 

# V> „ 2 0 0 iim©ia#^xs/f y^t5l:tt, i», 4)Lzm(D^^hl/^^ 

- y t- 1 i $ n , * & £ *u , /» — K ^< * * £ *l 3 « 

[ 0 0 9 6 ] 

1 i i I i , ^^^^WffiW^^3|s|-^^^^^ — >-*^'**o ^ y ^ * * ft . ^ 
y4 4*SAtiS2 2fti:ttliif+y^*»*L, = 9 -fc * — 
y4 6WE5HI:gi()Ti8fti:»lEt5 37^«)Elilt»«t5. H fl& * X o 
S R3 W ft ^ *c <fc 9 . xyf"r^^ttSl03 7A4 6©*TH^SiiTV^. 
L ^ L ft i J 6 , EJUtt 1,0 0 0 A»P) 1 0,0 0 0 O37^/^->S:4*, 2£ S 

[ 0 0 9 7 ] 

#; , * - is it £ H tz <? ^ f* , DR I E^ot^fcSfflLtiyf 

*t , ttUif ^^t-^l37A^lfi!ct5 fl x y f y / f (7) (c ^ ffi i t (i 

. io y "7 * /u 3i r *H u y K # y K co if — 7 m x 7 1 * / n is — is * =r A h A ^ "C 
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DR I E 7 s d t X ii , lf:^^y7 X-r x 7 f > ^ <!: . 7 y * ^ - ^ (?) ft 

^m&z&mLtctif&tz&^izm^^Zr, ^ y r > ^ * « a * *c *t 5 2 0 

[ 0 0 9 8 ] 

^J:9fC^fL^ft6o 6£ fl: /f > £?£L<tel^^l00nm<7>jm^T*£> , 9, 0iJ 

* «6 ffl L T fl£ fife $ ft 5 „ 
[ 0 0 9 9 ] 

^ . S^^W®<R'Jtc^ff±J^ft^^ — £ ft T . IS^cM^P^^^ r^^ir > t 

& & y< y K & M fife 5 « AD ^ 3t *5 «£ T>* i? >- U- £: fl2 fife -f 6 <£> lc gij tf) «■ 5|sf *s m £ 

( 3 & is m ) # ^ * * ^mmte-s z z> „ : co ^ 7 x ^ - c ^-o^jc 
fmii^i ; - !i y ^ ia o r il^ in ti t ^ 5 n ± is *l h ^ -v > '< — <^ «t <* 

C ^0 i ^ ti ^ „ *w*SIIM#<bftS«igte, H6 lc*»«lc^SJi5n 
[0100] 

M £ ft 3 „ *!6Wi:J:5^e48iw^S0iJi Ltli, #: o >b to *s 5 „ <rc 
ili4.0mm?^t'0.9mm(7)l|^^J)5, ttllif t V^tt 2 0 0 u m <D & 

^fto"CV^„ Sill, ^-r>/<P^;c2.0mmX2.8mmCO®m^^W-r6^ 
/j!37 A(DE?IJirfton>5o 37^11, 200am<7Di^^^ > 50 // m CO $r ffi 
ft £ t . 1 U m<7) m B *I £ % ^IC/jlotBgltS = 7 ABW 8 /ifn(OB3«EBii , 



# 
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i 5 u m <d *p >b m <d m ffi t & w o n * co is n \z n . m i , o o o co = 7 ^ a* # ffi -r 

5 fc co -c tt ft ^ « ft # co jg J£ ffi m TMi . # * L < f* 

. * m co 1: tf> (c IE m b — jR ft ft ft -c ^ It L ft 5 « 
[0101] 

« fi , 1 997^1 2^ 2 4 Btiii^tlfcf I^frtBli^IO 8 / 9 9 8, 1 
8 8 # l: $ T ^ 5 „ x. (i , * - F y y i^tt** < i tioo(tHi*«* 

fc ^ ix x » * fc 14 tt « to x $ tt y ^ - d p p rt> 6 f£ e n 5 ft ^^-afp 

tt , ^^^fc^M^^fcti^r^^^co^Stcif^ibtt-C, »o^o»wiiSl£ 

#j h: . m tl . #y *-#*>r *° y * ^ u > , # y ^ * tr u ^ . # y ^ ^ 

*t BB #J ft m 2 co §15 # (4 . I 1 <7)f IC^^^t, jj~-h})*yi?<r>m*)<Dt®ft$: 
»St5« f 2 w ^ ^ ^ t ( i I 3 <D ^ 5) fl , Sr-+ 5 

w^6^y * — h y y i> r «■ *t e> n 5 « : ti c ^ ^ o t , ^ m 

»/h«#SIi:* - h y wlBU:***n5n c co ft it (4 . # * ^ y h 

ilciotjSBST, ft S tic ^ # - h y y^wti:ltaSiiS B 
[0102] 

# tc * W ft H jffi fl*] T* t* . I- 

-r u * * * ( s ft ffi « ) # ^ * o su o a « & « ? <a -e ft < . ^ - h y y (/) - ^ 

*s ft fi co ^ y< — \£ ft 5 n d co H ffi ffl X' tt , li2 2 ^i; - h y y^C^A^ti, 
* - h y y ^wil;KS»StL5n ^ co if (4 , *<D*l£*L&«fo"ti^T. tttti^-v 
> — <7) ffi <* # — h £ ^ fiJt i- 5 n 



( 42 ) 



&m 2001-515216 



[0103] 

mi 3 m: % *^^(o^tx.onteBi§:/TLT^T, r co ^ m i& m -e (4 at * »e 

S It , If £15 g 2 4T-/<£<-<-xSt£2 2 tC Jf2 fife £ *L 8E # - h 2 8.3 

0 £: o n ® 14 . ft>^2 60(^^iffi?r^it6f:^0tli4 8Ai:4 8 

B £ ^ /V "C ^ 5 „ ^tt^^m^fi, Kli, ttfflf t y/<Ol«12 3JbW 

*fr |6| -f 6 M *t IE ■ £ jft -5 n ^-^IS2 2 li, lttl:fiitt«)*)5ff*L<tt'> 

14 , ti4 8 AM 8 B il:lS4«ES:9il0t5: MUotDOllSStiSa ft 
Ui^tllt'li, £e ^ f4 . » * L < 14 , «#R»©fcft(Ofli«!.it>r h*5 J: 
Tt / £ 14 ft & S -9- 4 F^l^o* - h y y v^i:Wfil*^tTttffl$*i5„ tt - 
h !i y v?ttt«4 8 A <!: 4 8 B{c**«r«i(6+6^i«>^aSft«a««*r*A/-C 
V> Z> a m H <D ft m f4 . fty^260rta^ffi^«S48AM8Bti:«E^ 

[0104] 

nil 3 <z> /h ae As e f4 . 7 ^ h y v y 7 y j & xxf/^tctemummwitoj: 

[0105] 

1 0 0 m m (7) n ^ (100) U □ y i) x ^ ^ , /< — Xg^2 2<D^^ — x >f 
y^tt^Htftffl^S, ^ x /n (j: , fcp £ L < (4 . « « 4 8 A. 4 8 B M CO R)f 

/> (7) 1? ^ f4 „ # 3: L < 14 , I2W«iCftot 3 5 0 ^P> 6 0 0 « mWBirtlC 

£> 6 n W ffi ffiJ I- » * L < f4 0. 2 rt> «b 5 /i m(Dm^^x-com^^->(oi&A^m^^ 

[0106] 
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y^t6 : l: J: ot, n 8 i: 3 o^ff^^ti^ & K , (rat 

m\%.\Z -7 * V U is * V "C s< ? — V it £ *t T % D R I EfelWfcft^iyf-^^^ 
Sr » 5 « 0 1 3C^fJ; 9(C ^ <y<? x * tti * S&2 2 ictlllilf 

37A/^-y46WE^ijS:£*5n ✓ < * — Wfc S *L * ^ * DRIERS 

li + 5) ^ S§ ^ ^ T' x y f y ^ $ t , t*tb^-^>-^<2 6*S«g*sK — h 2 8 3 

0 t K ttJ ^ 9 n 

[0107] 

xyf y^H, »f M/^x-Ki^x/N^P,|!ji4sn, & t- X « it 

£ *x T , fir>^2 6Wrt»*iiiiifft Kill « mi»f)i OOwmOj^w 

tt w fc S *f » # , Sfiofffi«oaA««±i:tfaiSix, 9 — v f b $ ti x . « 

|48AM8BH»»lJJix5 B & lC . i!2 2(1*^-2 4C, # * U < 

*iw< u y * ;* (^^^^) # ^ * . &§^*&^£n£ n m&<om. mfatttZ 
s^oiic«i»stiT, eii 3^^-r***Jt*«rti-s« 

10 10 8} 

Hi 4»i*«Wcog"J(7)*ffi^ffi^ < t5Wi5E»«2 l * L . <7) ttfc i£ ^ 2 l 

35s^^v/<rt*c«snsiB, f- > /< 2 e (i $ tt . uc^ot, ^ a* s m 

M ^ ii" y ^ ^ ^ x f /u 7 ^ / x - f ( D E A E ) J: 7K y — CD «fc 9 4 4£ 

»ta^ft»tt«)«)S*«fclllx.fce'-x, 7 r W , Bt , ^ 7 * * - ^ . 
[0109] 
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iS 7 * t' - K 5 0 T* £> 5 n I^J«f*t Lt t^-X. 7 . r << . * — £ li ^ 
/u*«ffl-*-5*16«-ett, » * L < tt . BilitUP*- h 3 OCBftlfcf t> 
/< 2 6 CO * IS g £ ti it » m 5 2 £ ^ A, X ^ T . • d » 3fe J* * 7 \ > '< b flc Hi 

fc , fej /j> ig ^ ft ft «F BH ^ -7 j >v * . Wtli»S7>f /u^t-fcott J:i/\ r go ft 
*i5 2 tt, +»4/hSv^BBt#LTl»J»*«t:ft*t6 = 9 A 
<oj:5/j:«*ort»«Jft»«:^^>^<ott>jc«^Tt>J:v^ H l D tt . 7 4 * 

[01 10] 

^fc^^tt — ffc m at £ 'J> « it f£ <n IB ?"J lc J: o T T* tt ft < , ? * 

> y< 2 6rtwrt«»»*ffi* s tr — K5 0©J;?4i*3[«f**cJ:oTll**Ji« 

I 0 1 1 1 ] 

& *5 , C ^ K IE St £ ft £ „ 

[0112] 

100mm (7) n f (100) 1 ^ P) 0 . 2 t - A c m O U ^y^x/N^ 

x /> {j; 7 t h U * h T* ml ffi M tC *5 l> X * — > it £ ft X . D R I E M <0 tz 
AWX7f-7^^^S5 n iyf T^^tt, SI 2 2 (DfCf t 2 6 SriS 
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f& -f £ tc tb (D m m /< * - > & m #> 3 „ * (c , * $ — >- it ts in tz * ^ ^ t4 . d r i 

„ #3 ift s *a*tt^-K5 0Wl«J:*)t/h4/j:Bllt«r*), ^ * > 2 6 ft \z. 
tr - K 2 6 £ {£ J* ~f Z> n 
[0113] 

p»**l:jaitt>f KiSr»«ti„ S , «£ * Tjf - h 2 8 . 

30^ff^t5?L?rftofc^7^*^-^iig^$^5 n K5 0(4, * 

— *ftf+ttSiffl*;fctt:«lc, » * L < Ji # - a* Si f+tt b ix « K * ^ -\r > '< ft 

tc f£ b *L 6 „ fcT — K 5 0 . APJ^ - h 2 85:|LtiA^tl5„ ^f^. PtH 

5 2 fi . tf — K 5 o £ fg a6 iA hu tc IE ^ co g (c a ^ T tr — K ^ ^ A» * 

[0114] 

i 1 5 f 4 , * 1 CO SO (7) ^ 1 0iJ J; ^, 1 j5l i i 3 1 lr ^ t , ^-^^^cD^tcifr 

« CO |R tc & £ *L fc 5: K S « 5 6 t £ * A. ^ -5 „ » m ^ -V > 2 6 . h y :/ 

SS5 4 M-^Sfi5 8 M:F/*$tl5o 7^;^6 OI4t-n 4^«»/ ( c 

fefe i" 6 „ C CO ft *3 «9 tc , 7^/^6 0lltiiP^-F3 0l:i«Lt^-^li 
5 8 ^ ti t t J; t\ 
[0115] 

fi56t:fitSiiS n ^ i f i 3 4 { 4 , f^y^2 6S:Sn5flE*^f)A0»5* 

345r^Ht5ti6lc, #J x. (4* — |g ft v> m . is — tit 4 h , ft; v" 

y =1 , ^ 7 * y * s HP £ fi ffli # U — * u >> * h . -fe 7 ^ y 9 t v> o fc 

Id B £ *t fc 7L (H 1 5 coili tc £ -f ) £ ^ A, T* l/> T , Scffcte^ir^^Sriio 
T A Q # - h 2 8 b ffl P # - h 3 0tciI^^tc?5fctL6. 
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[0116] 

o^T'fcott J;t\ r co fc> 9 K . i«5 6fiJtaSS3B3 4*^oiV^7 
^fy^W7l/y^^|Hll§'CfcoTtJ:^ B H W US ^ II *C li , 3S * 3 4 tt 

. s « 5 6 i- r «■ t-t p> tt ac * > ^ $ tt fc fe m m m m <d x o * n • <d mmm* 
<7)fc^<7)^^^t'fc^ n s & »j w * us » « -e tt , «x.tfj»Biftia<oj:^fta« 

#(CjEPbttfcajSfe*:fflV^-C. IS5 6 t 5 811, j]D»M3 4 t«S*B6 2 t 
ffcic, # — £«*»&JBiBSft#5« SS3 l li, » * L < tt . yS^il 

n^**£:*^-efcJ;^„ tfstbNM-tt. flE ft: R » 3£ M #J « © rt £ fflc ft 5 „ flt 

T £ ft . »lt7-r/^6 0*»6lll8*i:ftllit5 B 

[0117] 

F77 P S^5 4 M-^Si5 8 Hi, # £ L < li , {& ^ * h 7£ £ ft :/ 
7 ^ f y ^ ^ pp T* o T , $ 6tt, # * L < . yy^^y^yi^y 

^ * [h] S£ T* 5 „ 7^;^ 6 0 *f Sl-feCfft^li L, #: K #J X. W <D X o ta 
tt*»J^fif 9 J:ot, 7>r/l'*6 0fcX«54. 5 6.58 

[0118] 

( « K * Jtt » fb BB it H H . KB) 
± IE IS i& li # < 0>#3*tt£*AyT*<^5as, ;Lftfcfi#«iE<&Kia£rPS:e-r3 fc 

« & ^ „ * i6 w <z> ^ < ^ m m m m & *i m -e £> 6 „ w x. « . 1 o co ft # ^ 
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ic & « 4 s 81 * Jft £ tt '> * it 6 fc. #> *c , {fc**»i:tolS*tt£«**ftS:*tfi 

o^±^8(ta*oa^*t>-e:*sprte-e«>s« m <o mm m u t? w . tifi^t t 

S ^ £ tb ft «l £ $ ti 5 „ « £ tf . u — h#^£|$o-&M^g|5»#tt 
ttS^-v^^fciiigLT, BE » ^ $ ti tz m m ic i~ £ n ifc ic , r <r> « ^ * I* 8 

<rc««£ie^$*6#E ft * ^ 14 tt tt it S *i 5 . 

[0119] 

R m ffi & K « a* o ft tc Ad ft i" 6 (c , ^*^'<illc*£^£;ft,fc«iftS&*:feffl 
Lt, ^+>/<4rJS0(RtS-.t^»*LV^ L L * # , * % m (4 r co HJg m 
tt IS 36 S tt * „ ^+V'<**nl»-t-3fcit>a>*< <0j*ftS***fcfi#Ssfls. 
^Stlctt^b^tfeSn m b (i , ft ^ ft AD??* . £8 ^ & t$ *l 3& ^ ^ ^ 

~£tzn * - h v y^tteaffi-t-sfc^jcftfflSJxs***!, ssnsrigft-rafctfxa 

[0120] 

ffifl^^<t itg/T $ jit ibjjs, mfritfo* 9 * & 

a « s * ft m -r z tz , *«w<oafi«*5tefflstb#5ci:tta*#jcttWb 
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